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(54) Schutzeinrichtung fur die Insassen eines Fahrzeugs sowie Verfahren zum Schutz von 
Insassen 


(57) Die Erf indung betrifft eine Schutzeinrichtung fur 
die Insassen eines Fahrzeuges, insbesondere eines 
Kraftfahrzeuges. Die Schutzeinrichtung weist eine im 
Fahrzeugsitz integrierte Luftsackanordnung auf, die 
mindestens einen zum Schutz des Kopf-Nacken-Berei- 
ches des Insassen dienenden Luftsack besitzt. Der Luft- 
sack steht in zumindest annahernd vollstandig aufge- 
blasenem Zustandderartvon dem Fahrzeugsitz ab, dafB 
der Luftsack den Kopf des Insassen in Richtung der 


Brustdes Insassen aktiv beugt. Wenn ein Uberschlagen 
des Fahrzeugs erfaBt wird, wird der Luftsack soweit auf- 
geblasen, daB er den Kopf des Insassen auf die Brust 
des Insassen beugt. Wenn ein Frontal- Oder Heckauf- 
prall des Fahrzeugs erfaGt wird, wird der Luftsack nur 
soweit mit Gas gefullt, da3 sich der Luftsack zwischen 
dem Kopf des Insassen und der Kopfstutze des Fahr- 
zeugsitzes befindet, ohne daB dabei der Kopf des In- 
sassen verlagert wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schutzeinrichtung 
fur die Insassen eines Fahrzeuges, insbesondere eines 
Kraftfahrzeuges, mit einer im Fahrzeugsitz integrierten 5 
Luftsackanordnung, die mindestens einen zum Schutz 
des Kopf-Nacken-Bereiches des Insassen dienenden 
Luftsack autweist. Ferner betrifft die Erfindung ein Ver- 
fahren nach Anspruch 22 sowie nach Anspruch 25 zum 
Schutz eines Insassen eines Fahrzeuges. to 
[0002] Eine Schutzeinrichtung der eingangs genann- 
ten Art ist grundsatzlich bekannt und wird insbesondere 
in Kraftfahrzeugen eingesetzt. Hierbei ist im Fahrzeug- 
sitz eine Luftsackanordnung integriert, die mindestens 
einen zum Schutz des Kopf-Nacken-Bereiches des 15 
Fahrzeuginsassen dienenden Luftsack aufweist. Im Fall 
einer Front- oder Heckkoflision des Fahrzeuges wird der 
Luftsack aufgeblaseh und entfalte* sich im Bereich der 
Kopfstutze des Fahrzeugsitz es. Der sich aufgrund sei- 
ner Massentragheit wahrend der Kollision zunachst in 20 
Aufprallrichtung bewegende Insasse wird, sofern er von 
einem Ruckhaltesystem, wie beispielsweise einem Si- 
cherheitsgurt, im Fahrzeugsitz gehalten wird, nach sei- 
ner Bewegung in Aufprallrichtung wieder in den Fahr- 
zeugsitz zuruckgezogen, wobei er mit seinem rticken- 
seitigen Kopf-Nacken-Bereich in den zwischenzeitlich 
am Fahrzeugsitz aufgeblasenen Luftsack eintaucht. Mit 
Hilfe dieser bekannten Schutzeinrichtung soil einem 
Halswirbelsaulen-Schleudertrauma vorgebeugt wer- 
den, 30 
[0003] Es ist Aufgabe der Erfindung eine Schutzein- 
richtung bzw. ein Verfahren zum Schutz eines Insassen 
eines Fahrzeuges zu schaffen, die bzw. das insbeson- 
dere bei Fahrzeuguberschlagen eine groBe Schutzwir- 
kung fur insassen gewahrt. -35 * 

[0004] Diese Aufgabe wird durch eine Schutzeinrich-. 
tung mit den Merkmaien nach Anspruch 1 gelost und 
insbesondere dadurch, daft der Luftsack in zumindest 
annahernd vollstandig aufgeblasenem Zustand derart 
vom Fahrzeugsitz unter einem Winkel bezuglicb der 
Langsrichtung der Rukkenlehne geneigt in Richtung der 
Sitzfiache des Fahrzeugsitzes absteht, daG der Luft- 
sack den Kopf des Insassen in Richtung der Brust des 
Insassen aktiv beugt. Ferner wird die Aufgabe durch ein 
Verfahren mit den Merkmaien nach Anspruch 22 und 
nach Anspruch 25 gelost. 

[0005] Bei der erfindungsgemaBeri Schutzeinrich- 
tung bzw. dem erfindungsgemaBen Verfahren wird der 
Luftsack wahrend eines Unfalls, beispielsweise bei ei- 
nem Uberschlagen des Fahrzeugs, aufgeblasen und so 
stent in zumindest annahernd vollstandig aufgeblase- 
nen Zustand def'miert vom Fahrzeugsitz so ab, daB der 
Kopf des Insassen in Richtung der Brust des Insassen 
aktiv gebeugt ist. Durch die vom Luftsack erzwungene 
gebeugte Haltung des Insassen stoBt dieser nicht mehr ss 
mit der Oberseite seines Kopfes am Fahrzeugdach an, 
wenn sich der Insasse trotz des angelegten Sicherheits- 
gurtes beim Uberschlagen des Fahrzeuges in Richtung 


Fahrzeugdach bewegt. Vielmehr wird der Insasse durch 
den Luftsack in einer definierten, gebeugten Haltung ge- 
druckt, die ein Anschlagen des Insassen mit der Ober- 
seite seines Kopfes am Fahrzeugdach verhindert, so 
daB er bei einer Bewegung in Richtung Fahrzeugdach 
allenfalls unter einem unkritischen Winkel am Fahr- 
zeugdach anschlagt. Hierbei wird die naturliche Aus- 
weichbewegung des Kopfes aufgrund der durch den 
Luftsack verursachten gebeugten Haltung des Kopfes 
unterstutzt, wodurch Halswirbelsaulenverietzungen 
wirksam vermieden werden konnen. 
[0006] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung er- 
geben sich aus der nachfolgenden Beschreibung, der 
Zeichnung sowie den Unteransprucnen. 
[0007] So wird bei einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der Schutzeinrichtung vorgeschlagen, daB sich der 
Luftsack in zumindest annahernd vollstandig aufgebla- 
senem Zustand zumindest an der Kopfstutze. des Fahr- 
zeugsitzes und gegebenenfalls auch am Fahrzeugdach 
abstutzt. Auf diese Weise wird der aufgeblasene Luft- 
sack in einer definierten Lage im Fahrzeug gehalten, 
wodurch der Insasse bei seiner Bewegung im Fahrzeug 
wahrend des Oberschlagens in seiner definierten ge- 
beugten Haltung verharrt. Sollte das Fahrzeug als Ca- 
briolet ausgefuhrt sein, halt der Luftsack den Insassen 
in seiner gebeugten Haltung, wodurch ein direkter Kon- 
takt seines Kopfes mit dem Boden vermieden wird s wah- 
rend das Cabriolet auf seinen Rahmenteiien und Ober- 
rollbugeln abrollt. 

[0008] Des weiteren ist es von Vorteil, wenn der Luft- 
sack in zumindest annahernd vollstandig aufgeblase- 
nen Zustand an seinen seitlichen Randern in Richtung 
der Sitzfiache des Fahrzeugsitzes erhaben ist. Durch 
die erhabenen Rander an den Seitenkanten des Luft- 
sacks wird der Kopf des Insassen wahrend des Aufbla- 
sens relativ zum Luftsack ausgerichtet, damit er eine fur 
den weiteren Bewegungsablauf besonders gunstige 
Stellung einnimmt. 

[0009] Bei einer besonders bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der Sicherheitseinrichtung ist der Luftsack im 
aufgeblasenen Zustand in einen Halteabschnitt zum 
Beugen des Kopfes des Insassen und einen Stutzab- 
schnitt untergliedert, mit dem der Halteabschnitt am 
Fahrzeugsitz abgestutzt wird. Durch die Untergliede- 
rung des Luftsacks wird erreicht, daB der Stutzabschnitt 
zur Aufnahme der entstehenden Krafte entsprechend 
dimension iert werden kann, wahrend gleichzeitig der 
Halteabschnitt entsprechend seiner Funktion zum Beu- 
gen des Kopfes des Insassen gestaltet ist. 
[001 0] Bei dieser Ausfuhrungsf orm wird ferner vorge- 
schlagen, den Halteabschnitt aus mehreren nebenein- 
ander angeordneten, miteinander gegebenenfalls in 
Stromungsverbindung stehenden, langlichen Kammern 
auszubilden, die sich in aufgeblasenem Zustand vor- 
zugsweise mit ihren Langsrichtungen ausgehend vom 
Fahrzeugsitz in Richtung des Fahrzeugdaches erstrek- 
ken. Durch die Ausrichtung der langlichen Kammern in 
Richtung des Fahrzeugdaches wird eine fur das Beugen 
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des Kopfes des Insassen optimierte Stutzflache gebil- 
det. 

[0011] Der Stutzabschnitt kann bei dieser bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform eine langliche Kammer aufwei- 
sen, die sich in aufgeblasenem Zustand quer zur Langs- s 
richtung der Ruckenlehne des Fahrzeugsitzes er- 
streckt, wodurchsich eine besonders gute Stutzwirkung 
fur den Halteabschnitt ergibt, wie sich in Versuchsreihen 
gezeigt hat. 

[0012] Bei einer alternativen Ausfuhrungsform der er- 10 
findungsgemaBen Schutzeinrichtung ist der Luftsack 
derart geforrnt, daB er in zumindest annahernd volJstan- 
dig aufgeblasenem Zustand in den Halteabschnitt und 
den Stutzabschnitt untergliedert ist, wobei der Halteab- 
schnitt und der Stutzabschnitt eine gemeinsame Kam- 15 
mer bilden. Die Verwendung eines derart geformten 
Luftsacks hat den Vorteil, daB die Herstellung des Luft- 
sacks und damit auch die HersteWung der Schutzein- 
richtung vergleichsweise einfach und ohne groBen Auf- 
wand zu realisieren ist. 20 
[0013] GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemaBen Schutzeinrichtung wird die Ver- 
wendung eines Luftsacks vorgeschlagen, der aus meh- 
reren nebeneinander angeordneten, langlichen Kam- 
mern gebildet ist, die miteinander in Stromungsverbin- 25 
dung stehen und sich in aufgeblasenem Zustand quer 
zur Langsrichtung der Ruckenlehne des Fahrzeugsit- 
zes erstrecken. Die einzelnen Kammern sind bei dieser 
Ausfuhrungsform derart abschnittsweise miteinander 
verbunden, daB der Luftsack in zumindest annahernd 30 
vollstandig aufgeblasenem Zustand vom Fahrzeugsitz 
ausgehend einen gekrummten Verlauf zeigt, durch den 
der Kopf des Insassen gebeugt wird. Der Vorteil dieser 
Ausfuhrungsform besteht darin, daB sich die Krummung 
des Luftsacks durch das miteinander Verbinden der ein- 35 
zelnen Kammern einfach realisieren laBt. Ferner weist 
der Luftsack aufgrund seinerStrukturierung in verschie- 
dene Kammern ein vergleichsweise geringes Volumen 
auf, das seinerseits zu einer hohen Formstabilitat des 
Luftsacks in aufgeblasenem Zustand fuhrt. Daruber hin- 40 
aus kann bei entsprechender Gestaltung der Kammern. 
ein definiertes Entfalten des Luftsacks wahrend des Be- 
fiillens auf einfache Weise erreicht werdeh. 
[0014] Bei einer besonders bevorzugten Ausfuh- 
rungsform ist der Luftsack bzw. der Halteabschnitt so 45 
gestaltet, daB er quer zur Langsrichtung der Rukkenleh- 
ne betrachtet in aufgeblasenem Zustand eine Keilform 
besitzt, durch die der Kopf des Insassen gebeugt wird. 
[001 5] Alternativ kann der Luftsack bzw. der Halteab- 
schnitt so gestaltet sein, daB er in aufgeblasenem Zu- so 
stand als Rutsche wirkt, entlang der der Insasse wah- 
rend einer eventuellen Bewegung in Richtung des Fahr- 
zeugdaches mit seinem durch den Luftsack gebeugten 
Kopf gleichzeitig entlang einer definierten Bahn gefuhrt 
wird. Bewegt sich der Insasse wahrend eines Uber- 55 
schlagens des Fahrzeuges geringfugig aus dem Fahr- 
zeugsitz in Richtung des Fahrzeugdaches, gfeitet der 
Insasse mit seinem Kopf-Nacken-Bereich entlang des 


als Rutsche ausgebildeten Luftsacks in Richtung des 
Fahrzeugdaches. Hierdurch wird ein gezieltes Fuhren 
des Kopf-Nacken-Bereiches des Insassen insbesonde- 
re wahrend eines Uberschlagens des Fahrzeuges be- 
wirkt, so daB der Kopf des Insassen bei einem Anprall 
an das Fahrzeugdach ausweichen kann, ohne daB da- 
bei die entstehenden Krafte ausschlieBlich von der 
Halswirbelsaule aufgenommen werden. 
[001 6] Bei einer. weiteren Ausfuhrungsform der erf in - 
dungsgemaBen Schutzeinrichtung wird eine Luftsack- 
anordnung eingesetzt, die zwei Luftsacke aufweist. Der 
erste Luftsack ist in der Ruckenlehne des Fahrzeugsit- 
zes integriert und dient in aufgeblasenem Zustand zum 
Beugen des Kopfes des Insassen. Qerzweite Luftsack 
ist in der Kopfstutze des Fahrzeugsitzes integriert, der 
in zumindest annahernd vollstandig aufgeblasenem Zu- 
stand nahe der Kopfstutze angeordnet ist. Bei dieser 
Ausfuhrungsform hat die Luftsackanordnung eine Dop- 
pelfunktion. Kommt es beispielsweise zu einem Ober- 
schlagen des Fahrzeuges, wird sowohl der erste Luft- 
sack zum Beugen des Kopfes des Insassen als auch 
derzweite Luftsack aufgeblasen, mit dem der erste Luft- 
sack am Fahrzeugsitz abgestutzt wird. Kommt es dage- 
gen zu einem Frontal- oder Heckaufprall des Fahrzeu- 
ges, wird nur der in der Kopfstutze integrierte zweite 
Luftsack aufgeblasen, in den der Insasse wahrend des 
Aufpralls eintaucht, wodurch die zuvor beschriebenen 
Halswirbelsaulen-Schleudertrauma vermieden werden 
konnen. 

[0017] Da insbesondere bei einem Oberschlagen des 
Fahrzeuges der Innendruck im aufgeblasenen Luftsack 
uber einen langeren Zeitraum auf rechterhalten bleiben . 
muB, damit der Luftsack seine Schutzfunktion erfullen 
kann, wird vorgeschlagen, das Gewebe des Luftsacks 
zumindest annahernd gasdicht auszubilden. Das im 
Luftsack enthaltene Gas kann nach dem Oberschlagen 
des Fahrzeuges verzogert, beispielsweise durch ein 
entsprechend angesteuertes Ventil, abgelassen wer- 
den. 

[001 8] Damit sich der Luftsack an einer moglichst gro- 
Ben Flache am Fahrzeugsitz abstutzen kann, wird fer- 
ner vorgeschlagen, den Luftsack so auszuformen, daB 
er wahrend des Entfaltens die am Fahrzeugsitz ver- 
schieblich gehaltene Kopfstutze in eine angehobene 
Stellung bewegt, in der der aufgeblasene Luftsack 
groBflachig an der Kopfstutze abstutzbar ist. 
[0019] Des weiteren ist es von Vorteil, wenn bei den 
Ausfuhrungsformen, bei denen der Luftsack der Luft- 
sackanordnung jeweils in der Ruckenlehne des Fahr- 
zeugs integriert ist, der Sitzbezug entlang einer vorge- 
gebenen Linie definiert derart aufreiBt, daB der Sitzbe- 
zug und gegebenenfalls auch das Ruckenpolster der 
Ruckenlehne nach dem Aufblasen des Luftsacks zu- 
mindest abschnittsweise zw\schen dem Insassen und 
dem Luftsack angeordnet ist bzw. sind. Durch das Zu- 
sammenwirken des Luftsacks mit d m Sitzbezug und 
dem Ruckenpolster kann eine Fehlfunktion des Luft- 
sacks beispielsweise durch vom Insassen getragene 
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Kleidungsstucke wirksam vermieden werden. 
[0020] Die Schutzeinrichtung verfugt vorzugsweise 
uber eine Steuereinheit, die bei einem Uberschlagen 
des Fahrzeuges den Gasgenerator bzw. die Gasgene- 
ratoren zurn Aufblasen des Luftsacks zundet. Bei der 
Verwendung einer derartigen Steuereinheit zum Zun- 
den des Luftsacks ist es femer von Vorteil, wenn die 
Steuereinheit bei einem Frontal- Oder Heckautprall des 
Fahrzeuges den in diesem Fall mehrstufigen Gasgene- 
rator bzw. mindestens einen der Gasgeneratoren der 
Luftsackanordnung derart betatigt, daft der Luftsack nur 
so weit mit Gas gefullt wird, daB sich der Luftsack zwi- 
schen dem Kopf des Insassen und der Kopfstutze des 
Fahrzeugs befindet, ohne daB dabei der Kopf des In- 
sassen verlagert wird. Wie bei dem zuvor beschriebe- 
nen Ausfuhrungsbeispiel, bei dem zwei Luftsacke fur 
die Luftsackanordnung verwendet werden, kann durch 
eine entsprechende Ansteuerung Gtes-Luftsacks mit Hil- 
fe der Steuereinheit auch bei Luftsackanordnung en, die 
nur einen Luftsack verwenden, eine Doppelfunktion der 
Schutzeinrichtung ermoglicht werden, bei der die Luft- 
sackanordnung bei einem Frontal- Oder Heckaufprall 
als Schutzeinrichtung vor Halswirbelsaulen-Schleuder- 
traumata wirkt. 

[0021] GemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung 
wird ein Verfahren zum Schutz des Insassen vorge- 
schlagen, nach dem die zuvor beschriebenen Schutz - 
einrichtungen arbeiten. 

[0022] Bei einer Weiterbildung dieses Verfahrens 
wird unter anderem vorgeschlagen, ein Auslosen des 
Luftsacks zu verhindern, wenn sich der Fahrzeugsitz in 
einerfurdas Entfalten des Luftsacks ungeeigneten Stel- 
lung befindet, wenn der Insasse nicht ordnungsgemaB 
angeschnallt ist, oder wenn der Fahrzeugsitz unbesetzt 
ist. 

[0023] Des weiteren wird vorgeschlagen, ein Auslo- 
. sen eines im Fahrzeug vor dem Fahrzeugsitz angeord- 
neten Frontluftsacks zu verhindern, wenn der Luftsack 
zum Schutz des Kopf-Nacken-Bereiches gezundet wer- 
den soil. • 
[0024] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von 
sechs Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf 
die Zeichnung naher erlautert. Darin zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines er- 

sten Ausfuhrungsbeispiels einer Schutz- 
einrichtung unmittelbar vor dem Auslosen 
eines etwa keilformigen Luftsacks; 

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht der 

Schutzeinrichtung nach Fig. "I unmittelbar 
nach dem vollstandigen Entfalten des Luft- 
sacks; 

Fig. 3 eine schematische Seitenansicht der 

Schutzeinrichtung nach Fig. 1 mitteilweise 
aufgeblasenem Luftsack; 


Fig. 4 eine schematische Seitenansicht eines* 

zweiten Ausfuhrungsbeispiels einer 
Schutzeinrichtung mit einem als Rutsche 
dienenden Luftsack, in den der Insasse 
5 des Fahrzeuges wahrend des Oberschla- 

gens des Fahrzeuges eintaucht; 

Fig. 5 eine schematische Seitenansicht eines 

dritten Ausfuhrungsbeispiels einer Schutz- 
10 einrichtung, bei der ein in einen Halteab- 

schnitt und einen Stutzabschnitt untergli - 
derter Luftsack verwendet wird; 

Fig. 6 eine schematische Seitenansicht eines 

'5 vierten Ausfuhrungsbeispiels einer 

Schutzeinrichtung, bei der ein in der Kopf- 
stutze des Fahrzeugsitzes integrierter 
Luftsack verwendet wird; 

2p Fig. 7 eine schematische Seitenansicht eines 

funften Ausfuhrungsbeispieles einer 
Schutzeinrichtung, bei der ein aus mehre- 
ren Kammern gebildeter Luftsack verwen- 
det wird; und 

25 

Fig. 8 eine schematische Seitenansicht eines 

sechsten Ausfuhrungsbeispieles einer 
Schutzeinrichtung, bei der zwei Luftsacke 
verwendet werden, 

30 

[0025] In Fig. 1 ist in schematischer Seitenansicht ein 
Fahrzeugsitz 1 0 eines Kraftf ahrzeuges gezeigt, auf dem 
ein Insasse 12 Pfatz genommen hat. Der Fahrzeugsitz 
1 0 weist eine Sitzflache 1 4 auf, von der eine in ihrer Nei- 

35 gung verstellbare ' Ruckenlehne 16 absteht. An der 
Oberseite der Ruckenlehne 1 6 ist eine in bekannter 
Weise verschieblich gehaltene Kopfstutze 18 befestigt. 
[0026] Der Fahrzeugsitz 10 ist mit einer Schutzein- 
richtung 20 nach einem ersten Ausfuhrungsbeispiel 
ausgestattet. Die Schutzeinrichtung 20 weist eine Luft- 
sackanordnung 22 auf, die nahe der Oberseite der Ruk- 
kenlehne 16 in dieser aufgenommen und gehalten ist. 
Die Luftsackanordnung 22 ist mit einem mehrstufigen 
Gasgenerator (nicht dargestellt) ausgestattet, der mit ei- 

^5 nem Luftsack24 verbunden ist. Wie Fig. 2 zeigt, besitzt 
der Luftsack 24, quer zur Langsrichtung der Ruckenleh- 
ne 16 betrachtet, in zumindest annahernd vollstandig 
aufgeblasenem Zustand eine etwa keilformige Gestalt. 
Der Gasgenerator wird durch eine nicht dargestellte 

50 Steuereinheit der Schutzeinrichtung 20 gezundet. 

[0027] Ist das Fahrzeug in einen Verkehrsunfall ver- 
wtckelt, bei dem sich das Fahrzeug uberschiagt, zundet 
die Steuereinheit der Schutzeinrichtung 20 den Gasge- 
. nerator der luftsackanordnung 22. Nach dem Zunden 

55 des Gasgenerators blast dieser den Luftsack 24 der 
. Luftsackanordnung 22 innerhalb eines Zeitraums von 
etwa 1 00 ms bis 600 ms bis zu seiner vollstandigen Gro- 
Be auf. An der Ruckenlehne 16 ist nahe der Luftsack- 
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. anordnung 22 eine Naht (nicht dargestellt) vorgesehen, 
entlang der der Sitzbezug 26 der Ruckenlehne 16 und 
das Ruckenpolster28 entlang einervorgegebenen Linie 
definiert aufreiBen. Nach dem AufreiBen des Sitzbezu- 
ges 26 und des Ruckenpolsters 28 tritt der Luftsack 24 s 
aus der so an der Ruckenlehne 16 geblldeten Offnung 
aus und entfaltet sich in Richtung des Insassen 12, wie 
in Fig. 2 dargestellt ist. 

[0028] Aufgrund von am Luftsack 24 vorgesehenen 
Nahten und der Keilform des luftsacks 24 entfaltet sich io 
dieser gleichzeitig auch in Richtung der Kopfstutze 18, 
wobei die verschieblich an der Ruckenlehne 16 gehal- 
tene Kopfstutze 18 in eine angehobene Position bewegt 
wird, wie durch den Pfeil in Fig. 2 angedeutet ist, in der 
sie eine fur den Luftsack 24 optimale Stutzfunktion er- 1$ 
fullt. Der Luftsack 24 druckt in seinem vollstandig auf- 
geblasenen Zustand, wie er in Fig. 2 gezeigt ist, auf- 
grund seiner Keilform den am Fahceugsitz 10 festge- 
gurteten Insassen 12 insbesondere im Kopf-Nacken- 
Bereich so von der Ruckenlehne 16 weg, daB der Kopf 20 
30 des Insassen 12 in Richtung seiner Brust32 gebeugt 
ist. Dabei wird der zuvor aufgerissene Sitzbezug 26 und 
das Ruckenpblster 28 zwischen dem Insassen 12 Und 
dem entfalteten Luftsack 24 geklemmt, wodurch eine 
Fehlfunktion des Luftsacks 24 beispielsweise durch 25 
Kleidungsstucke des Insassen 12 wirksam vermieden 
werden kann.Der Luftsack 24 ist soweit aufgeblasen, 
da(3 er bezuglich der Langsrichtung der Ruckenlehne 
1 6 geneigt in Richtung der Sitzflache 1 4 vom Fahrzeug- 
sitz 1 0 absteht und einen Keil 34 zwischen dem Kopf 30 30 
des Insassen 12 und dem oberen Bereich der Rucken- 
lehne 16 sowie der Kopfstutze 18 des Fahrzeugsitzes 
10bildet. 

[0029] Sollte nun das Fahrzeugdach 36 wahrend des 
0b rschlagens des Fahrzeuges eingedruckt werden 35 
Oder sollte sich der Insasse 1 2 wahrend des Uberschla- 
gens des Fahrzeuges zumindest geringfugig aus dem 
Fahrzeugsitz 10 in Richtung des Fahrzeugdaches 36 
bewegen, kann der Kopf 30 des Insassen 12 aufgrund 
seiner gebeugten Haltung entsprechen der abgerunde- 40 
ten Halswirbelsaule in Richtung Brust 32 ausweichen, 
so daB Halswirbelsaulenverletzungen vermieden wer- 
den. 

[0030] Um eine ordnungsgemaBe Funktion der 
Schutzeinrichtung 20 sicherzustellen, verfiigt die Steu- *s 
ereinheit der Schutzeinrichtung 20 uber mehrere Sen- 
soren, die unter anderem die Stellung des Fahrzeugsit- 
zes 10 ermitteln, erfassen, ob eine Person auf dem 
Fahrzeugsitz 10 Platz genommen hat, Oder ob der auf 
dem Fahrzeugsitz 1 0 sitzende Insasse 12 angeschnallt so 
ist. 

[0031] Wenn sich der Fahrzeugsitz 1 0 in einer fur das 
Auslosen des Luftsacks 24 ungunstigen Stellung befin- 
det, beispielsweise wenn die Ruckenlehne 16 zu stark 
geneigt ist, wenn der Fahrzeugsitz 10 nicht besetzt ist, 55 
oder wenn der auf dem Fahrzeugsitz 10 sitzende Insas- 
se .12 nicht am Fahrzeugsitz 10 festgeschnallt ist, ver- 
hindert die Steuereinheit d r Schutzeinrichtung 20 ein 


Auslosen des Luftsacks 24. 

[0032] Zundet dagegen die Steuereinheit der Schutz- 
einrichtung 20 den Gasgenerator der Luftsackanord- 
nung 22, verhindert sie andererseits zumindest zeitwei- 
se das Entfaiten eines beispielsweise unmittelbar vor 
dem Fahrzeugsitz 10 im Fahrzeug vorgesehenen Front - 
luftsacks (nicht dargestellt), wodurch ein gleichzeitiges 
bzw. kurzfristig aufeinanderfolgendes Auslosen dieser 
beiden Luftsacke vermieden wird. 
[0033] Des weiteren ist die Steuereinheit der Schutz- 
einrichtung 20 so ausgelegt, daG sie bei einem Front- 
oder Heckaufprall des Fahrzeuges den mehrstufigen 
Gasgenerator der Luftsackanordnung 22 nur teilweise 
zundet, so daB der Luftsack 24 zwar aus der Rucken- 
lehne 1 6 des Fahrzeugsitzes 1 0 austritt, sich jedoch nur 
so weit entfaltet, daB er zwischen der Kopfstutze 1 8 und 
dem Kopf 30 des Insassen 12 positioniert ist, den Kopf 
30 des Insassen 1 2 jedoch allenfaJIs geringfugig von der 
Kopfstutze 18 wegdruckt, wie in Fig. 3 gezeigt ist. Die 
Form des Luftsacks 24 bleibt in diesem teilweise auf ge- 
blasenen Zustand beispielsweise durch die Art der Fal- 
tung oder durch Nahte, die erst beim weiteren Aufblasen 
des Luftsacks 24 reiBen wtirden, erhatten. 
[0034] In diesem Zustand verharrt der Luftsack 24 am 
Fahrzeugsitz 1 0 wahrend des Aufpralls, so daB der von * 
dem Sichemeitsgurt bzw. von dem Gurtstraffer wieder 
in den Fahrzeugsitz 10 zuruckgezogene Insasse 12 bei 
seiner nach dem Aufprall aufgrund der Massentragheit 
auftretenden Bewegung in Richtung des Fahrzeugsit- 
zes 10 mit seinem Kopf 30 in den nur teilweise aufge- 
blasenen Luftsack 24 eintaucht, jedoch nicht unmittel- 
bar an der Kopfstutze 18 anschlskgt. Auf diese Weise 
konnen insbesondere Halswirbelsaulen-Schieudertrau- 
mata beim Insassen 12 wirksam verhindert werden. 
[0035] In Fig. 4 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eiV 
ner Schutzeinrichtung 40 gezeigt, deren Aufbau und 
Funktionsweise im wesentlichen dem Aufbau und der 
Funktionsweise der zuvor beschriebenen Schutzein- 
richtung 20 entspricht. WesentHcher Unterschied zwi- 
schen diesen beiden Schutzeinrichtungen 20 und 40 
besteht jedoch in dem verwendeten Luftsack 42. Wie 
Fig. 4 zeigt, weist der Luftsack 42 der Luftsackanord- 
nung in vollstandig aufgeblasenem Zustand eine lang- 
liche Form auf, die sich von der Rukkenlehne 16 aus- 
gehend unter einem Winkel zu dessen Langsrichtung 
geneigt in Richtung des Insassen 12 erstreckt. Wie bei 
dem zuvor beschriebenen ersten Ausfuhrungsbeispiel 
druckt auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel der Luft- 
sack 42 den Kopf 30 des Insassen auf die Brust 32 des 
Insassen 1 2, wodurch der Insasse 1 2 seine in Fig. 4 ge- 
zeigte, gebeugte Haltung einnimmt 
[0036] Zusatzlich ist der Luftsack 42 jedoch noch als 
Rutsche 44 ausgebildet, entlang der der Insasse 12 in 
Richtung des Fahrzeugdaches 36 gefuhrt gleitet, wenn 
sich der Insasse 12 beispielsweise aufgrund eines zu 
locker angelegten Sicherheitsgurtes in Richtung des 
Fahrzeugdach 36 bewegt. Durch die geneigte Haltung 
des Insassen 12, die durch den Luftsack 42 verursacht 
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ist, kann der Insasse 12 allenfalls unter einem unkriti- 
schen Winkel mit seinem Hinterkopf am Fahrzeugdach 
36 anschlagen, wie in Fig. 4 angedeutet ist, wobei der 
zwischen dem Kopf 30 des Insassen 12 und dem Fahr- 
zeugdach 36 befindliche Abschnltt des Luftsacks 42 den 
Aufprall am Fahrzeugdach 36 zusatzlich mildert 
[0037] Mit Hilfe der zuvor beschriebenen Schutzein- 
richtung 40 ist es moglich, insbesondere bei einem 
Uberschlagen des Fahrzeuges, den Insassen 12 durch 
die Rutsche 44 zu fuhren, so daB er allenfalls in. einem 
definierten, unkritischen Winkel mit seinem Kopf 30 am 
Fahrzeugdach 36 anschlagt. Die dabei entstehenden 
Aufprallkrafte greifen aufgrund der gebeugten Haltung 
des Insassen 12 in einer insbesondere fur die Halswir- 
belsaule gunstigen Richtung derart am Korper des In- 
sassen 12 an, daB die Halswirbelsaule ausweichen 
kann und eventuelle Halswirbelsaulenyerletzungen 
wirksam vermieden werden konnem. * 
[0038] In Fig. 5 ist ein drittes Ausfuhrungsbeispiel ei- 
ner Schutzeinrichtung 50 gezeigt, deren Funktionswei- 
se im wesentlichen der Funktionsweise der Schutzein- 
richtung 40 nach dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel 
gleicht. Einziger Unterschied zwischen den beiden Aus- 
fuhrungsbeispielen besteht in dem verwendeten Luft- 
sack 52 der Luftsackanordnung 54. Der Luftsack 52 ist 
bei diesem dritten Ausfuhrungsbeispiel aus einem un- 
mittelbar mit dem Gasgenerator in Verbindung stehen- 
den Stutzabschnitt 56 und einem sich an den Stutzab- 
schnitt 56 anschlieBenden Halteabschnitt 58 gebildet, 
der, wie beim zuvor beschriebenen zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiel, in aufgeblasenem Zustand ais Rutsche 
44 wirkt. Der Stutzabschnitt 56 und der Halteabschnitt 
58 stehen in Stromungsverbindung miteinander, so daB 
das aus dem Gasgenerator austretende Gas zunachst 
den Stutzabschnitt 56 und anschlieBerid den Halteab- 
schnitt 58 fultt. 

[0039] Der Stutzabschnitt 56 ist aus einer quer zur 
Langsrichtung der Ruckenlehne 16 des Fahrzeugsitzes 
10 verlaufenden langlichen Kammer 60 mit run dem 
Querschnitt gebildet und driickt beim Entfalten die Kopf- 
stutze 18 des Fahrzeugsitzes 10 in eine angehobene 
Stellung, wie durch den Pfeil in Fig. 5 angedeutet ist. 
Der Halterabschnitt 58 besteht aus mehreren, neben- 
einander angeordneten, miteinander verbundenen 
Langskammern 62, die sich in aufgeblasenem Zustand 
mit ihren Langsrichtungen ausgehend vom Fahrzeug- 
sitz 10 in Richtung des Fahrzeugdaches 36 erstrecken, 
wie Fig. 5 zeigt. Die Langskammern 62 des Hatteab- 
schnitts 53 sind dabei so durch Nahte voneinander ge- 
trennt, daB der Halteabschnitt 58 eine in Richtung der 
Sitzflache 14 gewolbte Querschnittsform aufweist. 
Durch diese gewolbte Querschnittsform des Hatteab- 
schnitts 58 weist der Luftsack 52 an den Seiten des Hal- 
4 teabschnitts 58 erhabene Rander 64 auf , mit deren Hilfe 
der Kopf 30 d s Insassen 12 wahrend des Entfaltens 
des Luftsacks 52 in eine definierte Position gebracht 
wird. 

[0040] Auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist es 


moglich, den Luftsack 52 nur so weit mit Gas zu beful- 
len, daB er bei einem Frontal- oder Heckaufprall des 
Fahrzeuges ais Schutzeinrichtung fur Halswirbelsau- 
len-Schleudertraumata wirkt. Ferner kann auch bei die- 

5 sem Ausfuhrungsbeispiel der Halteabschnitt 58 so aus- 
gebildetsein, daB er wie der im ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel in Fig. 2 gezeigte Keil 34 wirkt. 
[0041] In Fig. 6 ist ein viertes Ausfuhrungsbeispiel ei- 
ner erfindungsgemaBen Schutzeinrichtung 70 gezeigt, 

10 die in ihrer Funktionsweise den beiden zuvor beschri - 
benen Schutzeinrichtungen 40 und 50 entspricht. Ein- 
ziger Unterschied der Schutzeinrichtung 70 zu den zu- 
vor beschriebenen Schutzeinrichtungen 40 und 50 be- 
steht darin, daB die Luftsackanordnung 72 in der Kopf- 

15 stutze 18 des Fahrzeugsitzes 10 integriert ist. Der Auf- 
bau des Luftsacks 74 der Luftsackanordnung 72 ent- 
spricht im wesentlichen dem Aufbau des Luftsacks 42 
des zweiten Ausfuhrungsbeispiels, wpbei auch bei die- 
sem Ausfuhrungsbeispiel durch den Luftsack 74 die 

20 Kopfstutze 1 8 wahrend des Entfaltens des Luftsacks 74 
in eine angehobene Position bewegt wird (vgl. Pfeil in 
Fig. 6), damit der Luftsack 74 besser abgestutzt ist. 
[0042] In Fig. 7 ist ein funftes Ausfuhrungsbeispiel ei- 
ner Schutzeinrichtung 80 gezeigt, die, wie die zuvor be- 

25 schriebenen beiden Schutzeinrichtungen 40 und 50, ei- 
ne in die Ruckenlehne 16 des Fahrzeugsitzes 10 inte- 
grierte Luftsackanordnung 82 aufweist. Bei diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel ist der Luftsack 84 jedoch aus mehre- 
ren nebeneinander angeordneten langlichen Kammern 

30 86 gebildet. Die langlichen Kammern 86 stehen mitein- 
ander in Stromungsverbindung und erstrecken sich in 
aufgeblasenem Zustand quer zur Langsrichtung der 
Ruckenlehne 16 des Fahrzeugsitzes 10. Die einzelnen 
Kammern 86 des Luftsacks 84 sind derart abschnitts- 

35 weise miteinander verbunden, daB der Luftsack 84 in 
zumindest annahernd vodstandig aufgeblasenem Zu- 
stand vom Fahrzeugsitz 10 ausgehend zur Bildung der 
Rutsche 44 einen gekrummten Verlauf zeigt. Auch bei 
diesem Ausfuhrungsbeispiel driickt die unmittelbar an 

40 der Kopfstutze 1 8 anliegende Kammer 86 des Luftsacks 
84 die Kopfstutze 18 in eine angehobene Position (vgl. 
Pfeil in Fig. 7), um die Stutzflache fur den Luftsack 84 
zu optimieren. Femer kann auch bei diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel der Luftsack 84 bei einem Frontal- oder 

45 Heckaufprall nur teilweise aufgeblasen werden, um den 
Insassen vor einem Schleudertrauma zu schutzen. Des 
weiteren kann auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel der 
. Luftsack 84 so ausgebildet sein, daB er, wie der Luftsack 
24 des ersten Ausfuhrungsbeispiels, eine Keilform be- 

50 sitzt. 

[0043] In Fig. 8 ist ein sechstes Ausfuhrungsbeispiel 
einer Schutzeinrichtung 90 dargestellt. Beidiesersech- 
sten Ausfuhrungsform weist die Schutzeinrichtung 90 
eine Luftsackanordnung 92 mit einem ersten in der Ruk- 
55 kenlehne 16 integrierten Luftsack 94 und einem in der 
Kopfstutze 18 integrierten zweiten Luftsack 96 auf. 
Auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel dient die Schutz- 
einrichtung 90 zum Schutz des Kopf-Nacken-Bereiches 
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des Insassen 12. Zu diesem 2 week wird annahernd 
gleichzeitig zunachst der erste Luftsack 94 und ah- 
•scnlieBend der zweite Luftsack 96 aufgeblasen, wobei 
der erste Luftsack 94 als Rutsche 44 dient, wahrend der 
zweite Luftsack 96 zwischen dem ersten Luftsack 94 s 
und der Kopfstutze 1 8 angeordnet ist, die Kopfstutze 1 8 
anhebt (vgl. Pfeil in Fig. 8) und den ersten Luftsack 94 
abstutzt. Soli bei diesem Ausfuhrungsbeispiel die 
Schutzeinrichtung 90 nur ihre Schutzfunktion gegen 
Halswirbelsaulen-Schleudertraumata ausuben, bei- 10 
spielsweise wahrend eines Frontal- oder Heckaufpralts, 
des Fahrzeuges, wird nur der zweite Luftsack 96 entfal- 
tet, wahrend der Gasgenerator des ersten Luftsacks 94 
deaktiviert bieibt. 

[0044] SchlieBlich ist noch zu bemerken, daB auch 15 
bei diesem Ausfuhrungsbeispiel der erste Luftsack 94 
so ausgebildet sein kann, daft er eine Keilform besitzt, 
wie sie im ersten AusfuhrungsbeispjeLbeschrieben ist. 

Bezugszeichenliste 20 

[0045] 


10 

Fahrzeugsitz 

12 

Insasse 

14 

Sitzflache 

16 

Ruckenlehne 

18 

Kopfstutze 

20 

Schutzeinrichtung 

22 

Luftsackanordnung 

24 

Luftsack 

26 

Sitzbezug 

28 

Ruckenpolster 

30 

Kopf 

32 

Brust 

34 

Keil 

36 

Fahrzeugdach 

40 

Schutzeinrichtung 

42 

Luftsack 

44 

Rutsche 

50 

Schutzeinrichtung 

52 

Luftsack 

54 

Luftsackanordnung 

56 

Stutzabschnitt 

58 

Halteabschnitt 

60 

langliche Kammer 

62 

Langskammern 

64 

Rander 

70 

Schutzeinrichtung 

72 

Luftsackanordnung 

74 

Luftsack 

80 

Schutzeinrichtung 

82 

Luftsackanordnung 

84 

Luftsack 


86 Kammern 

90 Schutzeinrichtung 

92 Luftsackanordnung 

94 erster Luftsack 

96 zweiter Luftsack 


Patentanspruche 

1. Schutzeinrichtung fur die Insassen eines Fahrzeu- 
ges, insbesondere eines Kraftfahrzeuges, mit einer 
im Fahrzeugsitz (10) integrierten Luftsackanord- 
nung (22; 54; 72; 82; 92), die mindestens einen zum 
Schutz des Kopf-Nacken-Bereiches des Insassen 
(12) dienenden Luftsack (24; 42; 52; 74; 84; 94) auf- 
weist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Luftsack (24; 42; 52; 74; 84; 94) in zumin- 
dest annahernd vollstandig aufgeblasenem Zu- 
stand derart vom Fahrzeugsitz (12) unter einem 
Winkel bezuglich' der Langsrichtung der Rucken- 
lehne (16) geneigt in Richtung der Sitzflache (14) 
des Fahrzeugsitzes (10) absteht, daB der Luftsack 
(24; 42: 52; 74; 84; 94) den Kopf (30) des Insassen 
(12) in Richtung der Brust (32) des Insassen (12) 
aktiv beugt. 

2. Schutzeinrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB sich der Luftsack (24; 42; 52; 74; 84; 96) in zu- 
mindest annahernd vollstandig aufgeblasenem Zu- 
stand an der Kopfstutze (1 8) des Fahrzeugsitzes 
(1-0) und/oder am Fahrzeugdach (36) abstutzt. 

3. Schutzeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der zumindest annahernd vollstandig aufge- 
blasene Luftsack (52) an seinen seitlichen Randern 
(64) in Richtung der Sitzflache (14) des Fahrzeug- 
sitzes (10) erhaben ist. 


4. Schutzeinrichtung nach Anspruch 1 , 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

45 daB der Luftsack (52) in zumindest annahernd voll- 
standig aufgeblasenem Zustand in eirien Halteab- 
schnitt (58) zum aktiven .Beugen des Kopfes (30) 
des Insassen (12) und einen zwischen dem Fahr- 
zeugsitz (1 0) und dem Halteabschnitt.(58) angeord- 

so neten Stutzabschnitt (56) zum Abstutzen des Hal- 
teabschnitts (58) uhtergliedert ist. 

5. Schutzeinrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

55 daB der Halteabschnitt (58) aus mehreren neben- 
einander angeordneten, mit inander gegebenen- 
falls in Stromungsverbindung stehenden, Langs- 
kammern (62) g bildet ist, die sich in aufgeblase- 
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pern Zustand vorzugsweise mit ihren Langsrichtun- 
gen ausgehend vom Fahrzeugsitz (10) in Richtung 
des Fahrzeugdaches (36) erstrecken. 

6. Schutzeinrichtung nach Anspruch 4 Oder 5, 5 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Stutzabschnitt (56) mindestens eine lang- 
liche Kammer (60) aufweist, die sich in aufgeblase- 
nem Zustand quer oder parallel zur Langsrichtung ■ 
der Ruckenlehne (16) des Fahrzeugsitzes (10) er- io 
streckt. 

7. Schutzeinrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Luftsack (74) derart geformt ist, daf3 er in is 
zumindest annahernd volistandig aufgeblasenem 
Zustand in den Halteabschnitt und den Stutzab- 
schnitt untergliedert ist, wobei der Halteabschnitt 
und der Stutzabschnitt eine gemeinsame Kammer 
bilden. 20 


8. Schutzeinrichtung nach Anspruch T, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Luftsack (84) aus mehreren nebeneinander 
angeordneten, langlichen Kammern (86) gebildet 25 
ist, die miteinander in Strom ungsverbindungste hen 
und sich in aufgeblasenem Zustand quer zur Langs- 
richtung der Ruckenlehne (16) des Fahrzeugsitzes 
(10) erstrecken, und daft die einzelnen Kammern 
(66) derart abschnittsweise miteinander verbunden 30 
sind, daB der Luftsack (1 0) in zumindest annahernd 
volistandig aufgeblasenem Zustand vom Fahrzeug- 
sitz (10) ausgehend zum Beugen des Kopfes (30) 
des Insassen (12) einen gekrummten Veriauf zeigt. 

35 

9. Schutzeinrichtung nach einem der vorbergehenden 
Anspruch e ( 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der aufgeblasene Luftsack (24) bzw. der Hal- 
teabschnitt zwischen dem Kopf (30) des Insassen *o 
(12) und dem Fahrzeugsitz (10) einen Keil (34) bil- 
det, der den Kopf (30) des Insassen (12) in die ge- 
beugte Haltung druckt. 

10. Schutzeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 45 
B, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der aufgeblasene Luftsack (42; 52; 74; 84; 94, 
96) bzw; der Halteabschnitt (58) des Luftsacks (42; 
52; 74; 84; 94, 96) derart gestaltet ist, daB er als so 
Rutsche (44) wirkt, die den Kopf (30) des Insassen 
(12) in eine gebeugte Haltung druckt und entiang 
der der Insasse (12) wahrend einer Bewegung in 
Richtung des Fahrzeugdaches (36) mit seinem ak : 
tiv gebeugten Kopf (30) gleichzeitig definiert gefuhrt 55 
ist. 


dadurch gekennzeichn t, 

daB die Luftsackanordnung (92) einen in zumindest 
annahernd volistandig aufgeblasenem Zustand 
zum Beugen des Kopfes (30) des Insassen (12) die- 
nenden ersten Luftsack (94), der in die Ruckenleh- 
ne (16) des Fahrzeugsitzes (10) integriert ist, und 
. einen in die Kopfstutze (18) des Fahrzeugsitzes 
(1 0) integrierten zweiten Luftsack (96) aufweist, der 
in zumindest annahernd volistandig aufgeblase- 
nem Zustand zwischen der Kopfstutze (18) und 
dem ersten Luftsack (84) angeordnet ist und diesen 
abstutzt. 

12. Schutzeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Gewebe des Luftsacks (24; 42; 52; 74; 84; 
94, 96) zumindest annahernd gasdicht ist, und daB 
der Innendruck im Luftsack (24; 42; 52; 74; 84; 94, 
96) nach dem Aufblasen uber einen vorgegebenen 
Zeitraum, vorzugsweise uber einen Zeitraum von 
etwa 5 bis 7 Sekunden aufrechterhalten bleibt. 

13. Schutzeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Luftsack (24; 42; 52; 74; 84; 96) derart aus- 
geformt ist, daB er wahrend des Entfaltens die am 
Fahrzeugsitz (10) verschieblich gehaltene Kopf- 
stutze (18) in eine angehobene Stellung bewegt, in 
der der aufgeblasene Luftsack (24; 42; 52; 74; 84; 
96) an der Kopfstutze (18) groBflachig abstiitzbar 
ist. 

14. Schutzeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Luftsack (24; 42; 52; 84; 94) der Luftsack- 
anordnung (22; 54; 82; 92) in die Ruckenlehne (16) 
des Fahrzeugsitzes (10) integriert ist. 

15. Schutzeinrichtung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Sitzbezug (26) wahrend des Entfaltens des 
in die Ruckenlehne (16) integrierten Luftsacks (24; 
42; 52; 84; 94) entiang einer vorgegebenen Lini 
definiert derart aufreiBt, daB der Sitzbezug (26) und 
gegebenenfalis auch das Ruckenpolster (28) der 
Ruckenlehne (16) nach dem Aufblasen des Luft- 
sacks (24; 42; 52; 84; 94) zumindest abschnittswei- 
se zwischen dem Insassen (12) und dem Luftsack 
(24; 42; 52; 84; 94) angeordnet ist. 

16. Schutzeinrichtung nach einem Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Luftsack (74; 96) der Luftsackanordnung 
(72; 92) in die Kopfstutze (16) des Fahrz ugsitzes 
(10) integriert ist. 


JJ1 . Schutzeinrichtung nach Anspruch 1,2,3,9 oder 1 0, 
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1 7. Schutzeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, gekennzeichnet, 

durch eine mit dem Gasgenerator bzw. mit den 
Gasgeneratoren der Luftsackanordnung (22; 54; 
72; 82; 92) in Verbindung stehende Steuereinheit, 
die bei einem Uberschlagen des Fahrzeuges d n 
Gasgenerator zum Aufblasen des Luftsacks (24; 
42; 52; 74; 84; 94, 96) zundet. . 

18. Schutzeinrichtung nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steuereinheit bei einem Frontal- Oder 
Heckaufprall des Fahrzeuges den mehrstufigen 
Gasgenerator bzw. mindestens einen der Gasge- 
neratoren der Luftsackanordnung (22; 54; 72; 82; 
92) derart betatigt, da3 der Luftsack (24; 42; 52; 74; 
84; 96) nur soweit mit Gas gefullt wird, daB sich der 
Luftsack (24; 42; 52; 74; 84; 96) zwischen dem Kopf 
(30) des Insassen (12) und der Kopfstiitze (1 8) des 
Fahrzeugsitzes (10) befindet, ohne daB dabei der 
Kopf (30) des Insassen (12) verlagert ist. 

19. Schutzeinrichtung nach Anspruch 17 oder 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steuereinheit ein Auslosen des Luftsacks 
(24; 42; 52; 74; 84; 94, 96) verhindert, wenn sich 
der Fahrzeugsitz (10) in einer fur das Entfalten des 
Luftsacks (24; 42; 52; 74; 84; 94, 96) ungeeigneten 
Stellung befindet. 

20. Schutzeinrichtung nach Anspruch 17, 18 oder 1 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steuereinheit ein Auslosen des Luftsacks 
. (24; 42; 52; 74; 84; 94, 96) verhindert, wenn der In- 
sasse (12) nicht ordnungsgemaB am Fahrzeugsitz 
(10) angeschnallt ist, oder wenn der Fahrzeugsitz 
(10) unbesetzt ist. 

21. Schutzeinrichtung nach einem der Anspruche 17 

bis 20, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steuereinheit ein Auslosen eines im Fahr- 
zeug vor dem Fahrzeugsitz (10) angeordneten 
Frontluftsacks zumindest zeitweise verhindert, 
wenn der Luftsack (24; 42; 52; 74; 84; 94, 96) zum 
Schutz des Kopf-Nacken-Bereiches gezundet wer- 
den soil. 

22. Verfahren zum Schutz eines Insassen eines Fahr- 
zeuges, insbesondere eines Kraftfahrzeuges, bei 
derh ein zum Schutz des Kopf-Nakken-Bereiches 
des Insassen (12) dienender Luftsack (24; 42; 52; 
74; 84; 94, 96) einer \n einem Fahrzeugsitz (10) des 

\ Fahrzeuges integrierten Luftsackanordnung (22; 
54; 72; 82; 92) zumindest wahrend eines Uber- 
^schlagens des Fahrzeuges aufgeblasen wkd, 
dadurch gekennzeichn t, 

daB der zumindest annahernd vollstandig aufge- 


blasene Luftsack (24:. 42; 52; 74; 84; 94, 96) den 
Kopf (30) des Insassen (12) in Richtung der Brust 
des Insassen (12) aktiv beugt. 

s 23. Verfahren nach Anspruch 22, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB ein Aufblasen des Luftsacks (24; 42; 52; 74; 
84; 94, 96) verhindert wird, wenn sich der Fahr- 
zeugsitz (1 0) in einer fur das Aufblasen ungeeigne- 
10 ten Stellung befindet, wenn der Insasse (12) nicht 
ordnungsgemaB am Fahrzeugsitz (10) ange- 
schnallt ist, oder wenn der Fahrzeugsitz (10) unbe- 
setzt ist. 

f5 24. Verfahren nach Anspruch 22 oder 23, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB ein Auslosen eines im Fahrzeug vor dem Fahr- 
zeugsitz (10) angeordneten Frontl uftsacks zumin- 
dest zeitweise verhindert wird, wenn der Luftsack 
20 (24; 42; 52; 74; 84; 94, 96) zum Schutz des Kopf- 

Nacken-Bereiches gezundet werden soli. 

25. Verfahren zum Schutz eines Insassen eines Fahr- 
zeuges, insbesondere eines Kraftfahrzeuges, bei 

25 dem erfaBt wird, ob das Fahrzeug in einen Unfall 
verwickelt ist, und bei. dem bei einem Erfassen ei- 
nes Unfalls ein zum Schutz des Kopf-Nacken-Be- 
reiches des Insassen (12) dienender Luftsack (24; 
42; 52;* 74; 84; 94, 96) einer in einem Fahrzeugsitz 

30 (10) des Fahrzeuges integrierten Luftsackanord- 

nung (22; 54; 72; 82; 92) aufgeblasen wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB, wenn ein Uberschlagen des Fahrzeugs erfaBt 
wird, der Luftsack soweit aufgeblasen wird, daB * r 

35 den Kopf (30) des Insassen (12) auf die Brust (32) 

des Insassen (12) beugt, und daB, wenn ein Fron- 
tal- oder Heckaufprall des Fahrzeuges erfaBt wird, 
der Luftsack (24; 42; 52; 74; 84; 94, 96) nur soweit 
mit Gas gefullt wird, daB sich der Luftsack (24; 42; 

40 52; 74; 84; 94, 96) zwischen dem Kopf (30) des In- 

sassen (12) und der Kopfstiitze (1 8) des Fahrzeug- 
sitzes (10) befindet, ohne daB dabei der Kopf (30) 
des Insassen (12) verlagert wird. 
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